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6EBRAUCHSMUSTERANMELDUN6 



" Tm SchiieidYerfBhren herstellbare. Spiral-Eadpprotfaese ziir 
Implantation in Hohlorgane des menschlichen Kdrpers" 

Endopiothesen aus Metall (Stents) werden in Hohlorgane des menschlichen 
K6rpers implantiert^ um Engstellungen za behandeln. Sie kdnnen als 
gewobenes, gestricktes, geldtetes oder geschweiStes Drahtgebilde heigestellt 
werden. Sne MSgUcbkeit, Stents hetzustellen, besteht daiin, in ein dflnnes 
MetallTObr mit emem fokussiertBa Laserstiahl ein leg^fanSfiiges Schlitzmuster 
zu schneiden, das sich gleiohmSfiig liber dem gesamten Um&og wiederfaolt 
Beim Atifdehnen des Rohres durch einen Ballonkatheter weitea sich die 
Schlitze gleichmSBig aul Der Stent wird ejqpandiert und legt dch der Wand 
des Hohlorgans, das geschient werden soil, an. Altemativ kann eine Nickel-, 
Titan-Legierung ("Memory-Metall") verwezidet werdenu Durch eine 
Wfirmebehandlung wird enreicht, dafi das MetaUrohr bei Erwfirmung von 
Umg^bung^- auf Kfiipertemperatur bed Verlassen des BinfObrungskatheterB 
selbst ejqiandierL 

Es sind bereits Stents bekannt, die in der besdinebenen Wdse heigestelh 
werden: der PalmazrStent (Johnson u. Johnson Interventional Systems, 
Warren, NJ, USA), der Memothenn-Stent (Bard-Angiomed, Karlsruhe) und 
der Sinus-Stent (Optimed Medi^nische Instrumente, Ettlingen). Allen drei 
Stenttypen ist jedoch gemeinsam, dafi sie sich au^rund ihrer axialen 
Steifigkeit nur bedingt gekrOmmten Segmenten von Hohlorganen anpassen 
kfinnen. Dies gih insbesondere fOr gekrOmmte Bhitge^abscfanitte, aber atich 
beispielsweiso f&r das Oallenwegssystem. 
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Der hier besdniebenen Erfindung liegt die Au^abe zagrunde^ einen Stent zu 
realisieren, der im conqsutergesteuerten Las6ischneidvei6]uen ous einem 
Metallrohr-Halbzeug hergestellt werden kann und eine im Vergleich zu den 
bekannten Stenttypcn deutUch verbesserte axiale KiQmmungsiShigkeit 
aufWeist, die eine Anpassung an gekrOmmte Hohioxgane erlaubt. 

Zur Ldsung dieser An^abe wird ein nut einem spezielien Muster 
geschnittenes Metallrohr mit den im keimzeichnenden. Teal des Anspruchs 1 
angegebenen Meikmalen voigeschlagea Das Schnittmuster. kann in 
Lasertechnik in das Rohr eingebracht weiden. Vorteilhait ist eine spezielle 
Ver&inensweise, die in Anspmdi 2 gekeim23eichnet ist 



Die Form des erfindungsgemfifien Sdmittmiisters ist in Fig. 1-4 dargestellt 



Fig. la zeigt die Anordniing des spicalf&rmigen Schlitzes (2), durch den das 
rohrf&nnige Halbzeug (1) in eine helix^nnige Spirale umgewandelt wird. 
Fig. lb stellt ein AusfQhrungsbeispiel fiir axial angeordnete Schlitze (3) dar, 
die zusSlzlich zum Spiralscbnitt in das Rohr eingebracht werden. 
Fig Ic zeigt den e^qsandieiten Stent aus Fig. la. Die DurchmesseraufWeitung 
erfolgt durch Relativbewegung der Spiraiwindungen zueinander. 
Fig Id zeigt den expandierten Stent aus Fig. lb. Die Durdunesseraufweitung 
erfolgt, indem sich alle axialen Schlitze gieichmfifiig tLber dem Um&ng in 
etwB gleich grofie tautenffirmige Fenster umwandeln [exemplarisch an einer 
halben Spiralwindung daigestellt (4)] und durch Relativbewegung der 
Spiraiwindungen zueinander. Fig. Id zeigt eine Ausgestaltung, bei der die 
Breite der Spiralwindung einer Rautenbreite entspricht Die Breite der 
Spiralwindung kann jedoch auch zwd oder mehr Rautenbreiten entsprechen. 
Fig. le zeigt, das durch eine kuize Unteibrechung des spiralf&nnigen Schnitts 
ein Quersteg (5) zwischen zwei benachbarten Spiraiwindungen ezzeugt wild. 
Hietduich wird die Relativbewegung zwischen den beteiligten beiden 
Spiraiwindungen eingeschrSnkL 

Fig. 2 stellt schematisch dar, daB benachbarte Spiraiwindungen paarweise 
durch dOnne Querstege aneinander fixiert werden. Hierdurch whd die axiale 
Krttmmungsfihig^eit des Stents eingeschrSnkt Zur bessercn EiklMrung des 
Prinzips sind die Spiraiwindungen und die Quet^ge strichf&nnig 
schematisiert dargestellt 

Fig. 2a zeigt ekie em&che Spirale ohne Querstege. 
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Fig. 2b zeigt duzchgehend tiber die gesamte Spirallfizige an der gleichen Stelle 
des Spiiahxm&ngs angeordiiete Quexstege. 

Fig. 2c zeigt zwei benachbaite duxcligehend Hber die gesamte Spb-allSnge an 
der gleichen Stelle des Spiralum fangs angeordnete Querstege. 
Fig. 2d zeigt paarweise um 180° auf dem Um&ng der Spirale versetzt 
angeozdnete Querstege. 

¥ig. 2e zeigt paarweise zum jeweils benachbarten Quersteg gleicbsinnig um 
einen bestimmten Winkel (z.B. 30°) aof dem Spiralumiang vetsetzte 
Querstege. 

Fig. 3 zeigt eine Ausgestaltung des An&ngs bzw. Endes der Spirale. 
Fig. 3a zeigt die Abrundung (6) des Spiralenendes. 

Fig. 3b zeigt die Fixierung des Spiralenendes durch einen Quersteg (7) an die 
benachbaite Spirahvindung. 
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schutzansprCche 



1. Im Schneidverfehren herstellbare, implantierbare, tubxilSie Endpprotiiese 
(,,SteiiO> daduich gekenczeichnet, dafi aus einem Robr durch eine Spiial- 
SchoittfOhning eine helixfiinxiige Spirale heigestellt witd. 

2. SpirallieistBUung nach Anspruch 1, daduich gekenozeichnet, daB das Robr 
kondiiuierlich lotierend bei gleicbzeitigem kontinuieilichein axialrai Yojschub 
an der radial Qrientierten aktivierten Schneideinrichtung eatianggefOhrt wi. 

3. Spirale nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, daB dem Spiralschnitt 
ein regelm£Lfiiges Muster von in Richtung der Spiralachse orientiexten 
Pitifirlinitten {iberlageit wird 

4. Spirale nach Anspiuch 3, daduich gekennzeichnet, dafi die axial 
orientiertien Einschnitte sich nicht mit dem Spiralschnitt kxeuzen. 

5. Spirale nach Anspruch 1-4, dadurch gekennzeichnet, dafi der Spiralschnitt 
in legchnfiBigen Abstfinden kurze Unterbrechungen aufweist, wodurch 
Verbindungsstege zwischen den jeweils benachbaiten Spiralwindungen 
resultieren. 

6* Spirale nach Anspiuch 1-5, dadurch gekennzBichet, daB die beiden Enden 
der Spirale abgerundet oder jeweils durch einen Yeibindungssteg mit der 
benachbaiten Spiialwindung verbunden sind. 

7. Spirale nach Anspruch 1-6, dadurch gekennzeichnet, daB als Material eine 
Metalllegiening verwendet wird. 

8. Spirale nach Anspruch 1-7, dadurch gekennzeicfanet, daB als Material eine 
Memoiy-Metalllegierung (Nickel-Titan) verwendet wird. 

9. Spirale nach Anspiuch 1-6, dadmdi gekennzeichnet, daB fOr die 
Herstellung des Schnittmusters eln computergesteuertes Laser- 
Schneidver&hren ^ngesetzt wild. 
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